
Now we begin our discussion of exploratory data analysis. 
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Remember to keep in mind where we are in the big picture.  

For now, we will assume that the data we are given is a representative sample from a 
population of interest. 

We will come back and discuss issues with Producing Data later.  

In this unit on Exploratory Data Analysis, we won’t yet be able to make any inferences 
about the population of interest with any degree of confidence, however, we will be able to 
describe the sample and discuss the results we find in context.  
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Once we have produced our data, we begin our analysis using exploratory data analysis 
(also commonly called descriptive statistics).

This process consists of organizing and summarizing the data so that we can begin to 
understand the patterns and relationships in the data along with any striking deviations 
from those patterns.  

We also include interpreting the results, but only in reference to the current sample.  
Remember that the results we see here must be understood through the “cloud” of 
probability before we can make any inferences about the population.  
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Here is a sample dataset on Special Education which gives the total number of students 
enrolled in special education and the number of students in four categories (Autism, Deaf‐
Blindness, Traumatic Brain Injury, Developmental Delay).  

Although we could understand something of the situation just using these numbers.  It is 
best to summarize and organize them to help us see any patterns which may exist. 
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Here we have similar data from a more recent survey.  The data can be found at 
http://disabilitycompendium.org/.  

Next we will preview some of the descriptive statistics on quantitative variables that we
will learn in this unit.  

Don’t be concerned yet with any details!  
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When we look at the number of autistic students in each state, we seem to be seeing a 
pattern related to the size of the state as the unusually large values for this variable 
represent the populous states of California (# 5 in the dataset) and Texas (# 44).   
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If we look at the percentage of Autistic students relative to the total number of students 
enrolled in special education then we see a different pattern to the distribution.   

Here, there is one somewhat unusually large value, Minnesota (# 24 in the dataset) for 
which 12% of its special education students are Autistic.  
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On average, around 6% of students enrolled in special education are Autistic but this 
percentage ranged from 1% to 12% among states during this reporting cycle.  
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Now, let’s visualize the relationship between two quantitative variables. 

On the left we see that, not surprisingly, as the number of students in special education 
increases, the number of students with autism tends to increase as well.  

In this case, most of the variation in the number of autistic students can be explained by 
the total number of special education students.  

However, on the right, when we look at the total number of students vs. the percent 
autistic, we cannot see a clear trend.  

The variation in percent autistic does not seem to be explained by the total number of 
students.  

We might be interested in determining what variables do explain the variation in percent 
autistic.  
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Exploratory Data Analysis is particularly useful for describing the distribution of one 
variable and investigating relationships between two variables (these topics will be the 
focus of this Unit).  

Exploratory data analysis is very helpful for checking data for errors and investigating the 
validity of assumptions in more complex analyses.  
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In general, a full exploratory data analysis will always consist of two elements 

– visual displays which may include graphs and tables 
And
– numerical measures which will include values such as frequencies, percentages, means, 
standard deviations, etc. 

We also need to consider whether we are interested in only one variable at a time –
examining distributions

Or if we have two variables where we wish to examine the relationship between them.  

In many research problems involving statistics, we often study relationships between more 
than two variables, however, in this course, we are primarily concerned with covering 
situations involving one or two variables.  
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We will begin with exploratory data analysis for one variable at a time, examining 
distributions.  

By Distribution we mean

What values the variable can take

And 

How often the variable takes those values. 
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As you learn more about exploratory data analysis, think about how probability, chance, 
and randomness might be at work behind the scenes.  
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